6. Bioluminiscence - svitivé organy

Bioluminiscence uzce souvisi se soustavami latkové pfeméeny a jde o jev, ktery se
vyskytuje pomérn¢ vzacné. Svitivé organy se nachazi v riznych ¢astech téla. Neékdy se
setkdvame se svetélkovanim celého téla (Onychiurus armatus - Collembola), astéji jsou vSak
svitivé organy kompaktni a velmi Casto se nachédzi na ventralni strané abdomenu. Svitivé

organy jsou zpravidla odvozeny z tukového télesa, ale u n€kterych Dipter jsou tvoieny

zvétSenymi konci Malpighickych trubic. Svitivé organy jsou obecné tvoteny - zlaznatymi

bunkami zvanymi - fotocyty (obr. 1) a zpravidla se nachazi mezi epidermis a vrstvou zvanou

- dorzdlni bunééna vrstva. Kutikula nad orgdnem je transparentni. Fotocyty tvoii fadu

cylindrickych utvari, které jsou umistény kolmo na rovinu kutikuly a mezi nimiz probihaji
nervy a tracheje. Z kazdé tracheje pak vybihaji do fotocytu tracheoly, které zajist'uji bohaty
prisun kysliku do téchto metabolicky velmi aktivnich organti. Predpoklada se, ze vlastni

produkce svétla probihd ve - fotocytarnich granulech - které jsou dutym krékem propojeny s

cytoplasmou buiiky. Cela bunka obsahuje mnoho mitochondrii. Dorzalni bunécna vrstva

obsahuje také granule ozna¢ované jako - uradtové (odpadni) granule, o kterych se predpoklada,

ze slouzi jako reflexni vrstva.

Mechanismus produkce svétla je zalozen na tom, ze buniky produkuji tukovitou latku —
luciferin (obr. 2), a enzym - luciferazu, ktera za pfitomnosti kysliku a energetického zdroje ve
formé ATP zprostiedkovava oxidaci luciferinu na - oxyluciferin, oxid uhli¢ity a chladné

kratkovinné svétlo - bilé, modrave, zelenavé, Cervené nebo Zluté - zpravidla o vinoveé délce

mezi 520 - 650 nm. Zmény v uvoliiovani ATP zaji$t'uji blikani svétla, zmény v pH mohou
ovlivnit frekvenci (tedy barvu) svétla. Svétlo mize byt zesileno optickym aparatem. Napt. u

Lampyridae (Coleoptera), kde je mechanismus svitivého organu nejlépe prostudovan (obr. 3)
je v ¢otku preménéna &ast kutikuly. Cinnost celého organu je fizena nervové. Rozzafeni a

zhasnuti zavisi na vnéj$ich podnétech (obr. 4). Svételné signaly maji etologicky vyznam napf.
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parici chovani, signal pro predatory jako identifikace kofisti atd.

Zajimavé etologické chovani se vyvinulo u broukd rodu Photuris. Samicky tohoto brouka
lakaji samecky k pafeni urCitym vzorem blikani svych svitivych organti. Po spareni se vSak
vzorec blikani méni a samicky za¢nou napodobovat blikani samicek jinych druhti. To vede k
nalakani sameck ciziho druhu, ktefi jsou takto oklamani nepravymi samic¢kami a jsou jimi

uloveni a sezrani.

Bioluminiscence se d¢€li na:
- primdrni - Zivoc¢ich vytvaii svétlo sam. Tento typ je hojné rozSiten u Collembola, déle pak u
Hemiptera, Diptera, Coleoptera

- sekundarni - svétlo se tvori pomoci symbiotickych organismil - bakterii nebo hub



Ucinnost bioluminiscence - jde o pfeménu chemické energie na svételnou s 95% 1 vyssi

ucinnosti. Jen nepatrna ¢ast se ztraci jako teplo (zarovka ma ucinnost asi 4%!).



