
Sylabus přednášky – 230  Fyziologie živočichů a člověka Část přednášená Daliborem Kodríkem

1. Nervová činnost

Neuron, jeho stavba a typy, gliové buňky a jejich funkce, sodno-draslíková pumpa, elektrochemický gradient, vedení nervových vzruchů, 

akční potenciál, sodné a draselné kanály, refrakterní perioda, akomodace, chemická a elektrická synapse, mediátory, depolarizace a 

hyperpolarizace, sumace, neuromodulátory, kódování a integrace informací na synapsích, divergence a konvergence, podmíněné a 

nepodmíněné reflexy

2. Smyslové vnímání

Receptory a kódování informací, potenciály, adaptace, chemorecepce – čich a chuť, vznik akčního potenciálu v čichové buňce, 

mechanorecepce – vnitřní a speciální mechanoreceptory, polohový smysl, sluch, sluchová ústrojí hmyzu a savců, vnímaní zvuku, 

fotorecepce, složené oko členovců, komorové oko obratlovců, optický aparát, základní oční vady, receptorové buňky – tyčinky a čípky, 

fotochemie vidění, pomocné struktury oka

3. Fyziologické principy pohybu

Cytoskelet – mikrotubuly a filamenta, typy pohybu, struktura a funkce příčně pruhovaného svalu, sarkomera, aktin a myozin, mechanismus 

svalové kontrakce, nervosvalová ploténka, svalový stah, rigid mortis, motorická jednotka, energie pro svalovou práci, kyslíkový dluh, 

uspořádání svalů, typy svalových vláken, vztahy mezi výdejem energie a pohybovými parametry, zvláštnosti svalů ryb, význam plynového 

měchýře při pohybu ryb, hmyz – synchronní a asynchronní svaly, hladký sval, srdeční svalovina

4. Nervová soustava a její funkce

Nervové systémy živočišné říše, mozek hmyzu, CNS obratlovců a člověka – mícha a mozek, funkce jednotlivých částí mozku, retikulární 

formace mozkového kmene, limbický systém, neopallium a jeho funkce, somatotopická organizace, lateralizace, nervové řízení kosterního 

svalstva, pyramidální a exptrapyramidální dráhy, vegetativní nervová soustava, integrační činnost CNS – reflexy, instinkty, učení, paměť, 

biorytmy – bdění a spánek, onemocnění a poškození nervové soustavy, metody jejího vyšetřování.

5. Endokrinní soustavy

Řídící systémy organismu, hormony a jejich funkce, chemické složení hormonů, transport hormonů, mechanismus působení hormonů –

lipofilní a hydrofilní hormony, receptory, cAMP a fosfolipáza C, inaktivace hormonů, hierarchie hormonálního řízení, hormonální soustava 

bezobratlých – korýši a hmyz, základní skupiny hmyzích hormonů, hormonální soustava člověka, hypothalamo-hypofyzární soustava, 

adenohypofýza a neurohypofýza, štítná žláza – sekrece T3, T4 a kalcitoninu, příštítná tělíska a parathormon, brzlík, kůra nadledvin a 

steroidní hormony, dřeň nadledvin a katecholaminy, endokrinní pankreas – inzulín a glukagon, pohlavní hormony – testosteron, estrogeny, 

progesteron, řízení pohlavní činnosti, menstruační cyklus, těhotenství porod, laktace, endokrinní řízení vybraných fyziologických funkcí, 

hlavní skupiny tkáňových hormonů
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Nervová činnost



Reflexní oblouk – základní stavební a funkční 

jednotka nervové soustavy
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Nervová buňka - neuron
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Neuron a 

funkce 

jeho částí



Neuron a jeho 

varianty
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Gliální buňky
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Schwanovy buňky a 

struktura myelinové vrstvy
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Sodno-draslíková 

pumpa
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Nernstova (A) a Goldmanova (B) rovnice

RT            [i] ext

(A)       Ei = —— ln  ———

FZi            [i] int

E = rovnovážný potenciál [mV], R = plynová konstanta, T = absolutní teplota, F = 

Faradayova konstanta, Zi = oxidační číslo (mocenství), i = K+, Na+ a Cl- ionty, [i] ext -

koncentrace iontu vně buňky, [i] int - koncentrace iontu uvnitř buňky

RT           PK+ [K+] ext + PNa+ [Na+]ext + PCl- [Cl-]int

(B)         Ei = —— ln  ———————————————————

FZi          PK+ [K+] int + PNa+ [Na+]int + PCl- [Cl-]ext

kde – P K+, P Na+, P Cl- jsou koeficienty propustnosti

Ionty Koncentrace (mmol/l)

Uvnitř buňky      Vně buňky

Rovnovážný potenciál 

dle Nernstovy rovnice

Na+ 15 150 +60

K+ 150                      5.5 -90

Cl- 9 125 -70

Org. anionty 65                        0 0
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Hypotetický model sodného kanálu
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Molekulární 

struktura 

sodného kanálu
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Strukturní konformace napěťově řízeného sodného 

kanálu během membránové excitace
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Molekulární 

struktura 

draselného 

kanálu
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Akční potenciál – přesuny iontů přes membránu15



http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_

view0/chapter14/animation__the_nerve_impulse.html

http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_view0/chapter14/animation__the_nerve_impulse.html


Šíření akčního potenciálu podél axonu
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Refrakterní perioda
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Akomodace neuronu –

pomalé zvyšování 

prahu, kdy je spuštěn 

akční potenciál
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Fázická a tonická odpověď
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Struktura nervu
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Struktura napěťově 

řízených vápenatých kanálů
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Mechanismus uvolnění 

mediátoru z vesikulů do 

synaptiské štěrbiny za 

přítomnosti vápenatých 

iontů

24



Vlevo - děje po uvolnění acetylcholinu do synaptické štěrbiny (AChE –

acetylcholin esteráza), vpravo - nikotin acetylcholinový receptor
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http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_view0/chapt

er14/animation__transmission_across_a_synapse.html

http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_view0/chapter14/animation__transmission_across_a_synapse.html


Vlevo - děje po uvolnění noradrenalinu do synaptické štěrbiny (NE-

noradrenalin, MAO-monoamin oxidáza), vpravo – následný mechanismus 

probíhající v postsynaptickém neuronu
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Presynaptiská inhibice



Rychlá a pomalá synapse
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Tři různé stavy nikotinových acetylcholinových receptorů
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Muskarinový 

acetylcholinový receptor
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Elektrická 

synapse
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Šíření informací přes synapse –

kombinace zákona vše a nebo nic 

a graduované reakce
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