Nervova soustava a jeji funkce
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Obr. 16.4. Reflexni oblouk a vrstvy ganglia hmyzu. V jadfe - neu-
ropile — jsou nervové vybézky a synaptické spoje, téla neuront
lezi blize povrchu. Vnéj§i gliova vrstva — perineurium - hraje roli
nepropustné, krevné mozkove bariery.
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Obr. 15-2: Oblasti mozku z medialni strany. 1 - mozkova kira; 2 - frontalni lalok; 3 - parietélni lalok; 4 - okcipitalni lalok; 5 - mozecek; 6 - fez
mozeckem; ¢asti mozkového kmene: 7 - prodlouZena micha; 8 - most; 9 - stfedni mozek; 10 - 3. komora; 11 - postranni komory; 12 - comissura
anterior: 13 - mezimozek; 14 - corpus callosum; 15 - talamus; 16 - hypotalamus; 17 - hypofyza; 18 - korova cast limbického systému.




Hematoencefaliticka bariéra tvorena endotelialnimi bunikami a glialnimi
bunikami astrocyty

Cell
membrane
Tight

junction
proteins

Basement
membrane

Cytoplasm

Tightly apposed
endothekial cells \" =

Tight junctions

Brain microvessel (SR RO S

Gllul endf“' = " \ / Astrocyte

foot processes

Ghalcels — -2

Tight Capillary
junction endothelial

cell
Astrocyte




Obr. 15-23: Pateini micha, mis$ni nervy a riizné plexy tvorené misni-
mi nervy. 1 - plexus cervicalis je tvoreny misnimi kofeny C, az C;;
2 - plexus brachialis je tvofeny kofeny C, a Th;; 3 - plexus lumbosacralis

je tvofen kofeny L, az S.. Priibéh nervovych svazkud z dolnich segmentt
michy pfipomina korisky ohon (4 - cauda equina).
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13 Vyvoj mozku
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Obr. 15-17: Mozkovy komorovy systém. V komorovém systému mozku se pohybuje mozkomisni mok, ktery se tvoii pfedevsim v mozkovych
komorach a putuje z postranich komor (1) skrze foramena Monroi (2) do IIl. komory (3). Kazdd mozkova komora obsahuje plexus chorioideus, ktery
je vlastnim mistem sekrece mozkomi$niho moku. Ze tfeti mozkové komory odté¢ka mok Sylviovym kanalkem (4) do ¢tvrté mozkové komory (5)
odkud Luschkeovymi otvory (6) vtéka do subarachoidélniho prostoru (7) a Magendiovym otvorem (8) vtéka do cisterny (9). 10 - mozecek;

11 - mozek; 12 - mozkové Kosti.




Mozkovy kmen a jeho umisténi v mozku
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Obr. 15-28: Mozkovy kmen. Mozkovy kmen tvori: 1 - prodlouzend
micha; 2 - Varoliiv most; 3 - stfedni mozek. Na obrazku je zndzornén
i mezimozek (4).
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Obr. 15-34: Horizontalni fez mozkem na urovni talamu a bazalnich
ganglii. Jadra centrdini Sedi - neboli bazalni ganglia: 1 - putamen;
2, 3 - globus pallidus; 4 - radiatio optica; 5 - corpus callosum; 6 - postranni
komora; 7 - capsula interna; 8 - talamus; 9 - tfeti mozkova komora;
10 - epifyza - glandula pinealis; 11 - claustrum.
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Obr. 15-37: Korové neurony v riznych vrstvach. Barevné je odliseno 3est korovych vrstev, ve kterych jsou oznaceny jednotlivé neurony a jejich
vybézky. Jednotlivé buriky: 1 - velké pyramidové buriky; 2 - vietenové buriky; 3 - hvézdicové buriky; 4 - pyramidové buriky malé; 5 - gliové buriky;
6 - axony; 7 - projekéni vidkna do mozecku a do patefni michy; 8 - kortikotalamickd vldkna; 9 - kortikospinalni vlidkna; 10 - komisurdlni vidkna
zajistujici vztahy mezi hemisférami; 11 - nespecificka talamokortikdlni vidkna koncici v prvni korové vrstvé; 12 - talamokortikalni specifickd vldkna

kondici v nizsich korovych vrstvach.
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Obr. 15-36: Mozkové oblasti z lateralniho pohledu. Ciyfi zakladni
mozkové laloky: 1 - lalok tylni (lobus occipitalis); 2 - lalok temenni
(lobus parietalis); 3 - lalok spankovy (lobus temporalis) a nejvétsi;
4 - lalok celni (lobus frontalis); 5 - protuberance mozkového kmene;
6 - mozecek; 7 - micha; 8 - sulcus centralis Rolandi.
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Dbr. 16-6: Zrakova (opticka) draha. 1 - o¢ni bulby; 2 - opticky nerv
- vnitini svazek optického nervu; 4 - vnéjsi svazek optického

nervu; 5 - kfiZzeni optické drahy; 6 - podkorova centra; 7 - posledn

sek zrakové drahy; 8 - mozkova kara v oblasti tylniho laloku.
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Obr. 16-13: Sluchova draha. Sluchova drdha zac¢ina ve vlaskovych
buiikdch spojenych s vybézky bipolarnich bunék v Cortiho organu.
Z ngj pokracuje sluchovym nervem a za Ucasti pfepojovacich jader do
Heschlovych zavit v mozkové kufe. 1 - Cortiho organ; 2 - prodlouzena
micha s 1. a 2. synaptickym jadrem (a); 3 - stfedni mozek s 3. synaptic-
kym jadrem (b); 4 - mezimozek s 4. synaptickym jadrem (c); 5 - Heschlo-
vy zavity v mozkové kure.
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Obr. 16-19: Cichovy mozek Cichovy mozek (rhinencephalon) je loka-
lizovan ve stfedni a spodni ¢asti mozkové kuary (1,2,3). 4 - frontalni
lalok, 5 - parietalni lalok, 6 - okcipitalni lalok.
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Senzitivni a motorické usporadani somatotopickych center
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Oblasti mozkové kiiry odpovédné za vnimané a mluvené
slovo

1

Obr. 15-43: Oblasti mozkové kirry zodpovédné za ctené slovo. Pii
¢teném slové se uplatriuje Wernickeho centrum (senzorickd area), které
je uloZeno na rozhrani parietdlniho a okcipitalniho laloku; je spojeno
i s primarni zrakovou oblasti. Ctené slovo vnimame zrakovou mozko-
vou kurou (1), vjem je transportovan do Wernickeho centra (2) a odtud
je veden do Brocova centra (3) a do motorické kary (4). Zatimco u slova
vnimaného sluchem zaé¢ind podnét v Heschlovych zévitech temporal-
niho laloku, pfi vnimani slova zrakem zacind vjem ve Wernickeho cen-
tru a z ného se dostava do Brocova centra. Vnimani probihd na trovni
senzorické mozkové Kury.

Obr. 15-42: Oblasti mozkové kiry zodpovédné za mluvenou rec.
Motoricka kuira (1) a Wernickeho senzorické centrum feci (2). V motorické
kufe je Brocovo motorické centrum feci (3), které je zodpovédné za
mluvené slovo.
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Obr. 15-25: Misni reflexni okruh. Z koZnich receptort, které jsou uloZeny u kofent vlast (1), vedou nervova vldkna (2) do zadnich kofenu a odtud
do zadnich rohti mi$nich (3). Tam se kiizi (4) a spinotalamickou drahou (tractus spinothalamicus ventralis - 5) jsou vedeny do talamu a odtud do
mozkové kiry. Vzruchy ze svalovych vietének (6) jsou vedeny (7) do zadnich rohtt mi$nich (3), poté do prednich rohi (8), kde pfedavaji informaci
alfa-motoneurontm (9), z nichZ se vedou vzruchy ke svalu alfa-vidkny (10). Tento systém zabezpecuje pfedevsim svalovy pohyb. Dalsi je gama
(y) systém. Ten zacina ve svalovém vieténku (6); aferentni neurony (11) vedou informace do zadnich roha miSnich (3). V patefni miSe se

pfepoji na y - motoneurony (12) v pfednich rozich mi$nich, odkud je veden opét do svalu systémem vy vldken (13). Tento systém
zabezpecuje svalové napéti.
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Figure 7.28 Control of voluntary movement in
mammals The cerebral cortex initiates voluntary
movements. The motor cortex then initiates a motor program
by sending efferent signals via the direct pyramidal tract and
the indirect extrapyramidal tract. The neurons of the
pyramidal tract proceed directly from the cortex to the spinal

t‘ Sensory input

cord without forming any intermediate synapses, sending a
signal via motor neurons to the muscles of the limbs to
control movement. The extrapyramidal tract is a multineuron
chain that forms synapses in many brain areas before
reaching the spinal cord and sending signals via motor
neurons to the muscles of posture and balance.
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Prehled ucinku sympatiku a parasympatiku
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Zornice oka:

m. sphincter pupillae

Stah — z(iZeni zornice

m. dilatator pupillae

Stah — rozsifeni zornice

2. Organy inervované hlavné sympatikem:

Hladkeé svaly:

Arterioly klize a ledvin

Vazokonstrikce

m. arrectores pilorum

Stah — jezeni chlupd

Zlazy:

Dfer nadledvin

Sekrece

Potni Zlazy

Sekrece

3. Organy inervované hlavné parasympatikem:

Hladké svaly:

Cévy vnéjsich pohl. org.

Vazodilatace — erekce

m. ciliaris

Stah — akomodace

ZIazy:

Slinné

Sekrece

Zaludeéni

Sekrece

Pankreas

Sekrece




A. Ukladani informaci v mozku (explicitni pamét)

informace
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a pamé

7

kratkodob

casté

et

a pamé

7

terciarni pamet

 zvlasté velka kapacita
. doba zapamatovém po ceiy z

dlouhodob

rychlost vyvolani (vybaveni)

10° bit/s

»-p:rostfed kovatel
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~ bezverbalizace

1V s
sekundarni pamét
: velka kapacita
doba zapamatovani minuty az ro

-~

zapominani zplsobené
interferenci s drive
nebo pozdéji

naucenym

s procvicovani

~ dobazapamatovani az minut

zapominani
vymizenim z paméti

senzoricka paméet
doba zapamatovani<1s

verbahzace

zapominani:
~prekryti” novou
informaci

prlmarnl pamet

20 bit/s |




1 geneticka zpétno-
vazebna smycka
bunék SCN
(oscilator)

neuron
SCN

— A. Cirkadianni generator rytmicity v nucleus suprachiasmaticus (SCN)

CLOCK
PAS-doména
BMAL 1

translace

4 efektorové
systémy CNS

2 casovy generator

jasné svétlo \

intracelularni | 2
koncentrace CI~

“membranovy -
potencial

3 sdruzené oscilatory
v SCN

talamus

teplota
jadra

5

cirkadianni rytmy
sekrece CRH,
teploty jadra,
rytmus bdéni-spanek
(viz tab. B) a dalsi
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— B. Cirkadianni periodicita rytmu bdéni-spanek
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Obr. 15-45: Spanek. Ve fazi REM (rapid eye movement) miZeme vidét
nejen rychlé o¢ni pohyby, ale i pohyby celého téla. V tomto stadiu se
zda vétsina snu. Tato faze spanku se obvykle opakuje po 90 minutach
a jeji EEG je podobné EEG pii bdéni (proto se nazyva paradoxni spa-
nek). Je potlacena pfi utlumu navozeném Iéky, a takovy spanek proto
neni plnohodnotny.




Spanek a jeho
charakteristiky

MM""W/VV\/"LMNW ] — D. Stadia spanku, REM-spanek
7 (text rovnéz na nasledujici str.)
EEG .
: 10 20 30 40 min
bdély ! B
stav . B S
A o/O - REM-spének
B(1) O £ TN
- . REM 5 @ ,_
L] L)
1 ms
2C(2) 0}
Obr. 15-46: Zmény elektroencefalogramu (EEG) béhem bdéni a spanku. c
1 - viny s rytmem beta, které se objevi u leZiciho pacienta po otevieni oci §j| *@®©
a wjadfuji stav bdélosti. 2 - viny s rytmem alfa, které jsou u vysetfované o (3) o l \ \ }
osoby v klidu, v lehu se zavienyma ocima. 3 - stadium | pomalého span- © l \
ku, kdy se vyskytuji viny s nizkou amplitudou a jsou pfitomna vieténka, §| © - _’g
viditelna na zacatku kfivky. 4 - spankova stadia Il a lll - objevuji se viny 5 E ( 4) o 'S
theta o frekvenci 4-8 Hz. 5 - ve IV. stadiu pomalého spanku jsou patrné A 8
viny delta (frekvence 0,5-4 Hz) s velmi vysokou amplitudou. To je stadium e
hlubokého spédnku. 6 - paradoxni spének, ve kterém opét prevladaji viny e
beta (15-30 Hz). Pfi tomto spanku prozivame sny, EEG zaznam velmi 0 1 2 3 4 5 6 %
i rysbdent trvani spanku (h) 8
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— B. Vznik elektroencefalogramu (EEG)
bdely stav, v khdu
zaviené oéi oteviené oci zaviené oci
L \_referenénl _ e
elektroda 7 - o i B o
~desynchronizace”
— C. EEG krivky — D. Stadia spanku, REM-spanek
Fr EEG (text rovnéz na nasledujici str.)
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Zakladni rytmy
EEG

10uV

—

Obr. 15-19: Zakladni rytmy EEG. 1. Rytmus alfa: frekvence 8-13 Hz,
znazornén u leziciho ¢lovéka pfi zavienych ocich. 2. Rytmus beta: frek-
vence 15-30 Hz, znazornén u leZiciho clovéka pfi otevienych ocich. 3.
Rytmus theta: frekvence 4-8 Hz, znazornén u dospélého clovéka pouze
ve spanku, (bézné se vyskytuje u déti). 4. Rytmus delta: frekvence 1-4 Hz,
znazornén u dospélého clovéka také pouze ve spanku (v bdélém stavu
se vyskytuje pouze u déti).




FIGURE 45-A, 1 FIGURE 45-A, 2 FIGURE 45-A, 3
CT scan. MRI scan. PET scan.




